۵۵ ۳۲۳۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


4 رک ک 26 صصیا.05://[۵0۵) 


169626 
0 21-2 .۲ ,2023 م50 ب1 ,۷۵ ,37 ,۷۵۱ 


[ه6 هلح ۵ م۵۵۵۵ ای‌زعمام۱ظ۳ 0صه امعزع0۱۵ز۳۳۵ عم ی از( 01 ۳۱۲۵۵۲ 
(۳۷۲۰۵۱۱۵۵۵ :01۱000)66۵ع1) ۱۳۱1۵۵1۵۱۱۵۵۵ ۳۵۵۶۵ و۱0۸۵ 


۰ مدوم ٩.‏ 02دصاحمنظ حطاطویه ۲ 12 رتکدططمد۲ آهززدط۲۷]0 ۰ظ 


۶۰ و۱ ان 10 ۲۱۵0۲۲ 22-10-02 :186061۷60 
٩۳۰ )2023(۰ 0‏ رتتتامطفه ‏ ری ,۲00۵0۵0 گهطاطونع۲ ر.ظ رکدططوعد۴ آهززمطام]۱۷ 18-12-02 :16۷1560 
بطامحط لهمجه صهتص که همهم لهءتومامزه هه لهعتوماملو دام عصرمو هم ععنل 0۴ 25-01-03 :۸۵6660160 


۶ ۲۲۵۲۱۱۵۲ 0۴ ۵9۱۱۵ .(۷۲۵۱0۵0ظ :حعام۵100م18) م۱۵۵۵ »۳۱۵0 25-01-53 :عمنلمن عاطفاند ۸۲ 
موه صفتاعص اه صقتوعط۴ ط) . ,21-32 :(37)01 .۵60۲6 ۳۳۵۱۵61070 
1 (/0101.0172/10.22067 :00 


(1-۱0۱0۱000 


عطا ۵۶ مج و1 (1813 ,تمعهان۴) (مملتله:۲۷ :۵100۵)۵8۵ع1) عمااع۱۵۵2۱061 ۴۵۵0۱۵ بطامحط تدعصد صهنص1 مط1" 
2 ]19860 فنطا ۵۶ مهته1 م1 ,۷۵۲۱۵ مطا ۵۶ فاتوم )ومحظ صاً افص منل۵0-۲0تهاو مامص ۳/۵ 20 کصها0۲م1۳ 
,۷6۵6)۵0166 01160 رفاتتاظ 01160 رفصتحتع 0۶ امتنه۷ 106 2 و۵ ۲۵۵۲۵0۲66 هه 20 6۵ اتلاصاج فص هط له فنامتم۲تصصم 
0 109968 متمجمجممع فمقناهه 1 ر۵۲۵10۲۵ظ] .قامنا0۳00 ۵۲0۵۵9960 فنامه۷ 2۵0 1660 لقصصتصح ,ماعاهعمطه رقلععو له وعتتاط 
کنامت۷2 0۴ عصتنده: عمط ما اومظ م مه 9۵60 15 188601 فنطا رصق تعطان فص مر .قامنالمم 0عتماو 4ص نموه فیامتنه۷ 
اممصصمماهبع مضه منم فلا فصه رفق0م طمزع1۳2)6«طامهایق فقو طامصه صقتص! مطا رتحتعصهع م1 .وملمع۵و )1960 ابمونا 
61 108 طا کاصمتنه ۵۶ مهن هه نون مطا رللفتمعموه م4صه ف4صتامم‌ججمی ل2عتمصمط‌مزها صم )صعهصعوع0 «لطعنط و 
۲ 560۲۵۱60 وه طمنطه رمه7 12 مهتع16۵100۵ مطا هم موه 6901۷6ع01 عط) طا وفقصتامعم هه مفهاروصصه مان معط رمع فط 1" 
6 ۶ م0 مصتامع۲:۷6۵0 .011۵00 ممتام:موصاج مج ممتاومعن معط ص مام۲ ۵1600۷۵ صح ماج باتاعنص عمط ۵۶ قارع عطا 
۵ 13 2تصصتاون 0 مافط ۳۱۱1 ۵۵05 ۵۶ ومورها دبامتنه۷ و۵ )0عفص فنطا ۵ دمامممنس لهمزعمامد دا مه لوملومامزه 
0ص عتماه0عتج و هعموص اوهص قطانم ۵۶ عصتنعع 1۵۲ اعمط ه فع معولع مه فمتهتتاو تصممصمع‌مصفصه تم اععفصاً فنطا ۵۴ 
0۰( 
5 20 5ا۱۷]2)۵2 


0 ,صمصصله هدعم ,متط‌مافنم رعلا رصئفته «امصمط رقاعنل اصمعللن ۵۶ مامعلله مطا 0ماموتادع18۷ ۷۵ ,00و ونط 1 

تفاحطا افهاً مطا صا عمتجم صتقامتص فطل هم مطامحظ لقمحط صهتعع1 مطا ۵۶ قفاوم صتقصه فطع هه مه 1۵07۵ مه فتاه راتاطله۳ 

معط ۳۵۵50۲60 ۷۷۵ ,001)100211۷خ .۸0 دنا عصلود کصمتجم هه فصعامم نامع تتقطا 0عتهم‌جصرمم ۷۷۵ ,تام 127۷21 

۰ (20104 ملازمتلهو1)۲0صزیل) ولزنا معط عصلفند مفقصاهعم لمح 1296 رصه-مطامله ومصررجصه ع۷۵اوععن مطا ۵۶ وعتا۷1 201 

مصو 0مافممظ ۷۵۵ 200۷1 مفمصلامع فلنطها رماه‌تاوطانه م قه طمتقاو 16۵ عصلونا 29869٩60‏ ۷۷2۵ 2010171۲ 1296 هماخ 

۵ 200۷11166 6 رومت۷1 2011 602۵6 ۲۵1۵1۷۵ عطا ۵۶ صمفتنهم‌جدمع ععتاعه ۵ ماهاتلامم1 10 .ع020وهتاه عطا مه صتاععم 

همم ۵۵۲۵و ۵4ومت۵ن ۸۵ ,تماما .انامه متاقصط مه )فمطونط مطا ۵۶ معمامهعهم 2 وه 20012060 

۶ 220 رصووه 114 ردهمعمما )امه بمتنهم آهمنام رلمتتم 127۷21 رمتتون ممتاد‌مانمصد فطع عمط روتهامصصهت22 
0( 

مه و۱۱ 0صه عآتادع1 


صتعام برع ۵۶ فاصامصصح اوع1۱0۳ معط 0قط مهیع1 طامصه لقممه صقتلص۱ معط عقط) ۱۵7۵۵2160 تیاه فطع ۵۶ فالناوم فط1 

م0626 رومتطممافنم و۵ 160 127۷26 صا ۵۵9۵۷۵0 ۷۵۲۵ عاصنامصصه )فمطعنط مط ملنطه رفصتفنم: هه وق صه 160 ممظ۷ 
اهع ۱9-۴۸0۲ هه 0مطامصص 20۲0۲0ظ فطع عصنمه واعع1 صتعامعم گه صمتاهصتصعاع0 مظ1. .فایصلهه مه رول‌صمصصله 
عفط .ععام‌صهه معط ما فصمتاهطجمعمم صتمامعج مطا عصتاهه‌نصا ت«اتقعله فافع تصماوتوموم ۷۵۱060 ولوعتمصاممتاععام 
ص )10۳7/69 هه ومتطممافتم جم 1۵0 عومطع صا )ومطونط فه7 ناه وهمه۱2۳۷7 معط مد فرصم مفه1«صهمطاماه فط ۵۶ 2011۷10۷ 


۶ ۱۷۵۹1 رجمتامع)۲۳۵ مها ه اصمصصندمعنا ما رعمامصصماصظ تنامض ۵۴ ۲۶۵16950۲ قح )من تماود] -2 4ص2 1 
۰ ,1127 ,20112 ] ,120۳12 

مه م۲ناانامز تمه تفعلمت۳ط بممتاهع)۳۵ظ )صقاظ ۵۶ اصمص‌نجمهونا ما ر102مصصماص ماوخ 01 ۲۳۵۲6950۲ ]صداولو۸۰ -3 
هک ,ماتاتامصا مومع روماممطمع[ قمع عمصمزمو تقعمناظ رامع 

(2601:018.1۳ ۵ تتبامطوقطه اتقحطط عمطانه مصت طمص دمم -۶) 
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عمط هه ومنط‌هاول و۵ 160 مه۷ ت12 صا وادا20 وعطونط عمط 0ع«مدو فرصم مفقصامعم فطع رزاتفانطنه .عقظ چم 160 096 
5 608۹15]60۶ ۲۵۴۵۵۲860 طمحطر لمح صهت1 عط) ۵۶ 0مننعه متمرمنطاصصع م1 .فصتفته؟ ون ۶60 عومظ) صا ات20 ]109۷69 
0۷۵۵ 204 رلمتنهم لهمنام بلم۵۲ه ۱2۳۷۵۲ مها ۵۶ ممتاحیل فطع ممتهمومم مه ۳۱۵0۱۷۵۷ .عامنل تمصع 
0 جمعو ۳/2۵۵ ممتاقتیتل افمعمما مطا ملظ رومتطممافتم جم 160 127۷72 مد ۷۵0عوهان ق۳/2 صمتاحتتل افماتمطو مطا رمتت۵م 
9206ع0 ووع1 و 160 و1 )18860 معط ممطا 108076280 م فقصع ۵۵00 ط ومع مطا ۵۶ طاعصعا م1 .فصتفته: ون 160 عومطا 
40 ع0عجمصله ۵۶ مصتاوتمومی مامت معط صا ۵0عوهان فه9 صمتاحعنل اوعاتمطو معط رصهموعل مصلل جوم .ععمعتا۵د 1۵00 
6 ,69020066 ]2001 ممتطتصین ممط ۷۱۷ فصلفته: ون 160 موم ص ۲۵۵۵۲060 ۷2۵ صهموع1 ادعمم1۱0 مط مت رومتطمهاوام 
,210006 رومتطممافان رمتفت امومع م1 .۲۵9۵۵00۷۵ رومیالم۷ ۱۵۷/۵۵۲ 240 )ومطعنط مط 0760و فعت 0صه و4صمصصله ۵۶ واعلل 
,126 ,قاتاصهعج 0 ۲۵0هجصصهن 12772 طامجظر لقمصه صعتقصا معط ج10 وافتل ما0ه12۷70۲۵ 0۲۵ ع۵ مه نا م۷۵ فاتامله/۳ 200 

20204 ۰ 

«متعصصمن 


,01666 1۵۷6۹022060 ۲36 .طامصه لهمصص صهتهه1 فطا عصتندع ۲۵۲ ]عنه لقصتامون فطا مصتصصیعاع0 6۵ 08عصصته تاه فتط 1" 
۶ ممحتاجععوهه 20 اصنامصصح مطا و0 )م2مرحص مچ 2۷۵ 6۵ 10100 ۷۷۵۲۵ را10866 فنطا 107 وعم‌تنامو 1000 ۱۵0۲ مه م۱۷ 
۰ 060110286 24 1290 رصق مطامله ۵۶ بااتام2 مطا قح ۷۵1 وه رعج127۷ تحافطا افقا عطا صاً صتقماميم لفصتاوم]1۳ 
6 .01606 عط عصمصصه فاممممم‌صمی لهعلوم1۵۱ فصه لهعزوما1۵د روهام فیامتنه۷ صا ۵۵بعوها۵ م۵۲ قعمصعععل اصدم‌تلنطوز 
۲ 9 ۷۵۱6 امن متطمهافلم ه و۵ ۲6۵۲60 127۷20 مطا مد ۵0عوها۵ م۱۷۵۲ فامم‌همم‌صهع ففقط 211 10۲ ومباله۷ ]وعطولظ 
۵ 698 ]1 رحم‌تهعوع۲ فنطا ۵۶ فعصتعص مطا جم 60فظ .عاعلل صتفنه: 200 ع و۵ ۲۵2760 وومطا صد مصنام ۸۵۲۵ ومیتله۷ 
معط ۵۶ مصتلمع۳ه م1200 10۲ ماطوانناه مه ماماه:1270 مه مامت 0عمصصلج مه ماتطلهه رمتطم‌مافتم عقطا 060آمههم 
ما 25 100010160 و7۷2 متط‌هافنم رقاعتل معط عجمصص .عامنل ع 200 مصتفته پتتصهعج م6 2۲60جمط۵ي مامح لمح صهن0ظ] 
۰ 0010۳2۵1 ۳2۵5۲ 


م۲۵ ,۲6۵۱8۵56 ,طامحط لمح مهتم رفتممممم‌صمم لهعزعم10۱ظ موه تماما 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


و ۱6۲ 09://[۵۵۰)ظ 
رکه 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۷ شماره ٩‏ بهار ۴۰۳ ص. ۲۱-۳۲ 


تاثیر رژیم غذایی روی جند مولفه فیزیولوژیک و زیستی شب‌پره هندی »11016701071610110 ۳۱00:0 
(۳۳۲۵۱۱۵۵۵ :100۵)۵۵ممر]) 


الهام محجل فرشباف "- رضا فرشباف پورآباد۲- شبنم عاشوری ۳" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۳۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۹/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۰۵ 


چکیده 


شب‌پره هندی (۳۳۵11006 :حتعامملزعم1) (1813 ,عصطننک) ۱/۵۵(:/۱61۵1/6 ۳/۵0۶۵ آفت بسیار مهم مواد غذایی در انبارهای سراسر 
ایران می‌باشد. قدرت بالای این حشره در جستجو و تشخیص مواد غذایی و تغذیه از انواع خشکبار از جمله غلات» خشکبار سبزیجات خشک» آجیل و 
دانه‌های روغنی» سبب خسارت‌های جبران ناپذیری به فرآورده‌های انباری می‌گردد. بررسی برخی ویژگی‌های زیستی و فیزیولوژیک این حشره روی انواع 
خشکبار می‌تواند در پرورش بهتر این حشره برای مطالعات مدیریتی و همچنین به عنوان میزبان برای پرورش حشرات مفید کاربرد داشته باشد. در این 
مطالعه میزان پروتئین موجود در روده لاروهای سن آخر این شب‌پره در اثر تغذیه از رژیم‌های غذایی مختلف (گردو, کشمش بادام بادام زمینی» انجیر و 
پسته) تعیین شد و الگوهای پروتلینی آن‌ها با استفاده از الکتروفورز ژل پلیآکریل‌آمید واسرشت‌گر (۹15-۳۸) مقایسه گردید. کم‌ترین میزان 
پروتئین در روده حشرات تغذیه کرده از انجیر و کشمش و بیش‌ترین به ترتیب در لاروهای تغذیه کرده از رژیم غذایی پسته» بادام زمینی» بادام و گردو 
مشاهده شد. تعیین مقدار پروتئین از مطالعه رنگ‌سنجی با استفاده از روش بردفورد و تصویر مربوط به ژل پلی‌آکریل آمید واسرشت‌گر با هم هم‌خوانی 
داشتند و غلظت پروتئین نمونه‌ها به وضوح در ژل نیز نمایان بود. فعالیت آنزیم‌های آلفا- امیلاز و پکتیناز روده این لاروها نیز سنجش شد. فعالیت آنزیم 
آلفا- آمیلاز در روده لاروهای تغذیه کرده از پسته بیش‌ترین و انجیر کم‌ترین مقدار را نشان داد. بیش‌ترین و کم‌ترین فعالیت آنزیم پکتیناز نیز به ترتییب 
در اثر تغذیه از پسته و کشمش مشاهده شد. طبق نتایج» طول دوره جنینی در رژیم‌های غذایی مختلف یکسان بود. کم‌ترین و بیش‌ترین طول دوره‌های 
لاروی» شفیرگی و دوره نشوونمای کلی به ترتیب در اثر تغذیه از پسته و کشمش مشاهده شد. طول عمر حشرات کامل ظاهرشده در رژیم غذایی بادام و 
پسته بیش‌ترین و در کشمش کم‌ترین بود. در بررسی درصد حشرات کامل ظاهر شده رژیم‌های غذایی بادام و انجیر به ترتیب دارای بیش‌ترین و 
کم‌ترین مقادیر بودند. به طور کلی» به ترتیب پسته» بادام و گردو رژیم‌های غذایی مطلوبی برای پرورش این آفت هستند و رژیم‌های غذایی بادام زمینی, 
انجیر و کشمش با وجود این که مورد تغذیه این حشره هستند اما نسبت به سه رژیم غذایی قبلی برای نشوونما و پرورش این حشره مناسب به شمار 
نمی‌روند. 


واژه‌های کلیدی: آلفا- آمیلاز پروتئین. پکتینازه شب‌پره هندی» مولفه‌های زیستی 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاد گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزیء دانشگاه تبریزه تبریز» ایران 
(*- نویسنده مسئول: 2601.01.1۲ ۵) زعبا0طفقطه :اتفصط) 
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مقدمه 

شسب‌پره هندی (۲211026ظ نحعهاوم10وم). »۳۱۵4 
(1813 ,تعصطتت) ۱۲۵۱۵۷۱۵۲۵۱۱ یکی از آفات مهم و شناخته‌شده 
خشکبار و مواد غذایی انباری مختلف در اکثر نقاط دنیا می‌باشد. لارو 
این حشره همه‌چیزخوار بوده و توانایی رشد و تولیدمثل روی غلات» 
میوه‌های خشک» سبزیجات خشکه» آجیل, دانه‌های روغنی» شکلات» 
خوراک دام و محصولات فرآوری شده مختلف را دارد ( ۷00۵0055 
7 , .۸ 6). از طرفی این حشره به عنوان میزبان جایگزین در 
پرورش گونه‌های حشرات مفید شکارگر و پارازیتوئید مختلف هم‌چون 
(مق8ت01مطا مه بهععام‌تصمل) ... وعمز هار 


(426نممصیمصط]. تقماممممصطرا) ‏ من و۷۵۱۵( 
و(ع2ته0ع۱2ظ جعهاممصمصطوا) .۱۵۵6۵0۲ مهار 


کاربرد دارد (1973 ,.۵1 2 عوع:۳ جع متصنطن :1978 ,عوعه ۷۷ : 
0 , .01 61 ۷۷2۵8 :2010 ,ووتالن۳۳). 

به طور کلی» شب‌پره هندی در محیطهای غذایی غنی از 
کربوهیدرات تغذیه می‌نماید و رشد و نشوونمای آن به شدت به 


(۹ 


ترکیبات بیوشیمیایی و به خصوص کیفیت و کمیت مواد مغذی موجود 
در ماده غذایی وابسته است. محتوای کربوهیدرات و پروتئین رژیم 
گوارشی این حشره می‌شود (2018 ,.۵1 61 0۲201(). در دستگاه 
گوارش لاروهای بال‌پولک‌داران» آنزیم‌هایی مانند تریپسین, آمیلاز 
پکتینازن آلفا- و بتا -گلیکوزیداز: آمینوپپتیداز و تریهالاز وجود دارد که 
توسط سلول‌های روده میانی ترشح می‌شوند (1986 ,00 
تاثیر رژیم‌های غذایی مختلف و همچنین ارقام مختلف یک گیاه 
میزبان روی میزان پروتئین» فعالیت آنزیم‌های گوارشی و مولفه‌های 
زیستی حشرات آفت مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است؛ ناصری و 
همکاران (2017 .۵1 6 1۵5671) بیان نمودند که فعالیت آلفا- آمیلاز 
گوارشی لاروهای شپشه قرمز آردنهتعاح0۱60) «سعساعی ما10 
(026نممنر1606 پرورش‌یافته روی آرد جو و سورگوم نسبت به 
لاروهای پرورش‌یافته روی رژیم غذایی مصنوعی بیش‌تر بود. 
همچنین» طول دوره نشوونمایی مراحل نارس در رژیم سویا از همه 
طولانی‌تر بود. عبادالهی و برزویی (2019 ,30:20 4ص« نطمالم۳۲0۵۵0) 
عنوان کردند که در حشرات کامل سوسک کشیش 700671۱4 
معنسممل (عمکنط‌تناه0ظ نمهاع0ع[0)) پرورش‌یافته روی شش رقم 
مختلف برنج» بیش‌ترین میزان بقای لاروی و شفیرگی» طول عمر 
حشرات کامل و فعالیت آمیلازی و پروتتازی روی رقم هاشمی و کم- 
ترین مقادیر در رقم گوهر مشاهده شد. محمدزاده و همکاران 
(2020 .۵ ۶۶ ط202206حصحصهدآم]۷) با بررسی اثر رژیم‌های غذایی 
مختلف (آرد گندم» جو جودو سر و ذرت) بر مولفه‌های فیزیولوژیک 


لاروهای شسبپره مدیترانه‌ای آرد ۱۵۷۵/۵ »اوعءام۲ 
(ممه‌تله:و۲ :عتعا100۵1000) گزارش کردند که میزان پروتئین کل 
بدن لاروهاء رود اجسام چربی و کل بدن شفیره‌ها و همچنین فعالیت 
آلفا-آمیلاز گوارشی» در رژیم‌های مختلف متفاوت بود. ناصری و 
همکاران (2020 ,./» ۶ 25671() طی بررسی روی پاسخ‌های غذایی 
لاروهای سن پنحم لمبه گندم 8۳۵۳76۵۳9 17۳08006771۵ 
(426تاععصصه1۱ نعتعام0ع۵01)) روی ده رقم تجاری برنج به ترتیب 
بیش‌ترین میزان فعالیت آمیلولیتییک لاروها را در اثر تغذیه از رقم 
گیلان و کم‌ترین میزان را در اثر تغذیه از رقم‌های فجر و خزر گزارش 
کردند. نجات و همکاران (2020 .۵ ۶ 6[21) کم‌ترین میزان 
پروتئین روده و فعالیت آلفا- آمیلاز و پکتیناز گوارشی لاروهای کرم 
۱ 
را در مقایسه با رژیم‌های غذایی مصنوعی حاوی پودر لوبیا قرمز, لوبیا 
سفید و لوبیا چشم بلبلی در اثر تغذیه از رژیم حاوی پودر ذرت مشاهده 
کردند. طبق نتایج قنبری و همکاران (2022  ۵1.,‏ تتدطاصهدان) از 
بین شش رقم گندم آنتانیوس, نودل, قرمز: سبلان» سرداری و آذر ۲ 
حشرات کامل سن گندم :2هاحوتصع) دمهو/۱ و۳0 
500211671026 تغذیه کرده از رقم سرداری دارای بیش‌ترین مقدار 
پروتئین در روده و اجسام چربی. و همچنین بیش‌ترین فعالیت آنزیم- 
های پروتئاز کل آلفا- آمیلاز و پکتیناز گوارشسی بودند. ورمزیاری و 
همکاران (2022 ,.4 6 ۷2۳22211) نیز اثر رقم‌های مختلف 
چغندر قند (افسوس, آناکوند؛ اگریت و پرمییر) بر میزان پروتلین و 
فعالیت آلفا- آمیلاز روده‌ای حشرات کامل خرطوم‌بلند چفندر قند 
(مفه‌تممنانمست تحماومعام)) ووهعوهنهه: دتفا را پررسی 
و مشاهده کردند که این مولفه‌ها در حشرات کامل تغذیه کرده از 
رقم‌های مختلف اختلاف معنی‌داری با هم داشتند و در رقم افسوس و 

با توجه به زیان اقتصادی شب‌پره هندی بر روی فرآورده‌های 
انباری مختلف و اهمیت پرورش آن روی مواد غذایی مناسب در جهت 
تامین میزبان مناسب جهت پرورش حشرات مفید مختلف در این 
پژوهش تأثیر رژیم‌های غذایی کشمش, انجیر پسته. بادام زمینی» 
بادام و گردو (اصلی‌ترین میزبان‌های این حشره) بر تغییرات میزان 
پروتئین موجود در روده. فعالیت آنزیم‌های گوارزشی آلفا- آمیلاز و 
پکتینازه طول دوره مراحل مختلف نشوونمایی و درصد ظهور حشرات 
کامل این آفت مورد مقایسه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


پرورش حشرات 
جهت پرورش شب‌پره هندی از کلنی موجود در دانشگاه تبریز 


محجل فرشباف و همکاران. تاثیر رژیم غذایی روی چند مولفه فیزبولوژیک و زیستی شب‌پره هندی ۲۵ 


استفاده شد: تخو‌های حاضل از جفت گیری بحفرانت کامان به روف 
پلاستیکی نیمه شفاف دارای درپوش مجهز به توری منتقل شدند. در 
ته این ظروف یک لایه نازک از پسته خام ريخته شد. پس از تکمیل 
دوره نشوونماء حشرات کامل ظاهرشده نسل بعدی مجدد به ظروف 
تخم‌گیری منتقل شدند. پس از دو نسل خالص‌سازی» حشرات نسل 
سوم روی رژیم‌های غذایی آزمایشی انتقال داده شدند. از فش رژیم 
گردو بادام‌زمینی» کشمش, پسته» بادام و انجیر برای این منظور 
استفاده شد. شرایط نگه‌داری و پرورش حشرات» دمای ۲ ۶ ۲۶ درجه 
سلسیوس, رطوبت نسبی ۵ ۶ ۵۰ درصد و دوره نوری ۸:۱۶ ساعت 
(روشنایی: تاریکی) در نظر گرفته شد. 


تضریی رات و تهیه مموبه‌های پزو تدینی 

برای تهیه نمونه‌های پروتئینی؛ ابتدا لاروهای سن آخر شب‌پره 
هندی در زیر استریومیکروسکوپ و درون شیشه ساعت حاوی آب 
مقطر سرد با استفاده از فیچی میکروجراحی و پنس مخصوص, تشریح 
شده و کل لوله گوارش جداسازی شد. تعداد ۱۰ عدد لوله گوارش در 
داخل میکروتیوب‌های ۲ میلی‌لیتری حاوی ۳۰۰ میکرولیتر آب مقطر 
قرار داده شدند. میکروتیوب‌ها در زمان جداسازی و در تمام مدت 
آزمايش داخل یخ نگه‌داری شدند. نمونه‌ها با استفاده از دستگاه 
همگن‌ساز مدل 18 11۵2-072 (گلنصطهع):1200 1162) به مدت 
۰ ثانیه همگن گردیدند. مخلوطهای همگن سپس به مدت ۲۰ 
دقيقه در دمای ۴ درجه سلسیوس و با سرعت ۱۰۰۰۰ دور در دقیقه 
سانتریفیوژ شدند. در نهایت» مایع‌های روشناور به عنوان نمونه 
پروتئینی به آرامی با استفاده از سمپلر جداسازی و برای استفاده در 
آزمایش‌ها به دمای منفی ۲۰ درجه سلسیوس انتقال داده شدند. 


تجیین لفات پرو تن 

غلظت پروتئین در نمونه‌های دستگاه گوارش لاروها با استفاده از 
روش بردفورد (1976 ,320/078) تعیین شد و از آلبومین سرم گاوی 
به عنوان پروتئین شاخص در غلظت‌های ۰۱۰۳۲ ۰/۰۶۲ ۰۰۱۲۵ 
۵ و ۰/۵ میلی گرم بر میلی‌لیتر استفاده گردید. از هر نمونه» ۱۰ 
میکرولیتر در سه تکرار در داخل چاهک‌های میکروپلیت دستگاه 
جذب‌خوان مدل 818001۷ (0761() ريخته و ۱۹۰ میکرولیتر 
از معرف رنگی بردفورد به چاهک‌ها اضافه شد. پس از ۵ دقیقه میزان 
جذب نوری در طول موج ۵٩۰‏ نانومتر ثبت شد. با ترسیم نمودار 
استاندارد غلظت پروتئین شاخص و با استفاده از معادله خط راست» 
میزان جذب نوری نمونه‌های آزمایشی در معادله قرار داده شد و 
غلظت پروتئین آن‌ها محاسبه گردید. آزمایش‌ها در پنج تکرار انجام 
شدند. 


الکتروفورز ژل پلی آکریل آمید واسرشت‌گر 

جهت بررسی غلظت و الگوی پروتتینی نمونه‌های تهیه شده 
الکتروفورزژل پلی آکریل آمید احیاثی یا واسرشت‌گر (5۳5-۳۸65) 
با روش ۷املی (1970 ,2610011,]) انجام شد. برای این منظور از ژل 
جداکننده ۱۲ درصد و ژل متراکمکننده ۴ درصد به ترتیب با حجم ۲۰ 
و ۱۰ میلی‌لیتر استفاده شد. قبل از ریختن نمونه پروتئینی در 
چاهک‌های ژل روتی» پروتئین‌ها با قرار داده شدن در دمای ٩۵‏ درجه 
سلسیوس واسرشته شدند. در بافر نمونه از مرکایتواتانول استفاده شد. 
الکتروفورز با ولتاژ ۱۲۰ ولت تا رسیدن نوار رنگی به انتهای ژل اجرا 
شد. ژل به دست آمده با استفاده از معرف رنگی کوماسی بریلنت بلو تا 
زمانی که آبی تیره شوند (حدود ۲۴ ساعت روی دستگاه تکان‌دهنده) 
رنگ‌آمیزی شد. سپس ژل به مدت ۲۴ ساعت دیگر در محلول رنگ- 
بر روی دستگاه تکان‌دهنده قرار داده شده و تا زمان روشن شدن رنگ 
زمینه ژل و مشخص شدن نوارهای پروتئینی به رنگ آبی, عمل 
رنگ‌زدایی ادامه یافت. در نهایت با استفاده از دستگاه اسکنر عمل 
تصویربرداری از ژل انجام شد. وزن مولکولی نوارهای پروتئینی در 


کصم[م8102) تخمین زده شد. 


سنجش فعالیت آنزیمی 

سنجش ففعالیت آلفا- آمیلازها و پکتینازهای گوارشی با استفاده از 
روش برنفلد (1955 ,6۳0]61) با اندکی تغییر انجام گردید (برگرفته 
از 2013 رتتهجصدلمطن 0صح طعبمصتصتع‌ووم۳1). برای این منظور» 
از نشاسته و پکتین یک درصد به ترتیب به عنوان زیر نهشت‌های 
آلفا- آمیلاز و پکتیناز استفاده گردید. برای تهیه آن‌ها از آب مقطر با 
دمای ۷۰ درجه سلسیوس استفاده شد تا به خوبی در آب حل شوند. 
ترکیب واکنش حاوی ۱۰ میکرولیتر آنزیم. ۶۵ میکرولیتر بافر 
گلایسین (۰/۵ مولار با اسیدیته ۱۰) و ۲۵ میکرولیتر زیرنهشت بود. 
در شاهد نیز به جای آنزیم از ۱۰ میکرولیتر بافر گلایسین استفاده شد. 
مخلوط واکنش به مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۲۷ درجه سلسیوس در 
داخل حمام آب گرم نگه‌داری شد. پس از آن» مقدار ۱۰۰ میکرولیتر از 
معرف 1/5 (دی‌نیتروسالسیلیک اسید) به مخلوط حاصل اضافه شد. 
سپس مخلوط واکنش آنزیمی مورد نظر به مدت ۱۰ دقيقه درون آب 
با دمای ۱۰۰ درجه سلسیوس قرار داده شد. در نهایت» مقدار ۱۹۰ 
میکرولیتر از اين ترکیب درون چاهک‌های میکروپلیت دستگاه جذب- 
خوان ريخته و میزان جذب نوری در طول موج ۵۴۰ نانومتر بت 
گردید. آزمایش مورد نظر در سه تکرار تکنیکی و پنج تکرار زیستی 
انحام شد. جهت مقایسه بهتر فعالیت نسبی آنزيم‌هاء فعالیت آن‌ها به 
صورت درصدی از فعالیت آنزیم در رژیمی که بیش‌ترین فعالیت را 
داشته. محاسبه شد. 


۲۶ 


سنجش مولفه‌های زیستی 

برای انندازه‌گیری مولفه‌های زیستی از تشستک‌های پتری 
پلاستیکی با قطر پنج سانتی‌متر که درب آن‌ها برای انتقال هوا سوراخ 
و با پارچه توری پوشانده شده بود. استفاده شد. در داخل هر یک از 
تشتک‌ها ۵ گرم از هر رژیم غذایی و ۱۰ عدد لارو نتونات قرار داده 
شد. تشتک‌های حاوی حشرات از مرحله تخم تا پایان عمر حشرات 
کامل به صورت روزانه به طور دقیق مورد بررسی قرار می‌گرفتند. در 
تبایت: طول مواحل جنیتی: لاروین, یرگن بهشیره کامل و کلم دوز 
نشوونمایی و همچنین درصد حشرات کامل ظاهرشده روی هر یک از 
رژیم‌های غذایی ثبت گردید. برای هر رژیم غذایی پنج تکرار در نظر 
گرفته شد. 


تجزیه آماری داده‌ها 

نتایج و داده‌های به دست‌آمده با استفاده از نرم‌افزار 1051213 
تجزیه آماری شدند و از طرح کاملا تصادفی (تجزیه واربانس یک 
طرفه) جهت تجزیه واریانس داده‌ها استفاده شد. نرمال بودن توزیع 
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نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


گروه‌بندی و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون توکی در سطح 
احتمال آماری یک درصد و رسم نمودارها با برنامه 050/6 
6 ۳:6۵ انحام شد. 


علطت پروتتن وو3ه 

نتایج تجزیه واریانس مربوط به اثر تغذیه از رژیم‌های غذایی 
مختلف روی میزان پروتئین موجود در روده لاروهای سن آخر شب‌پره 
هندی اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال آماری /۱نشان داد 
(0.0001 >م ,12.922 عو,۳5). بیش‌ترین مقدار پروتئین به ترتیب 
در روده لاروهای سن آخر تغذیه کرده از رژیم غذایی پسته ۴/۲۲ 
بادام زمینی ۳/۰۴ گردو ۲/۶۸ و بادام ۲/۶۴ میلی گرم بر میلی‌لیتر 
مشاهده شد که با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. همچنین» کم‌ترین 
مقدار پروتئین در اثر تغذیه از انجیر و کشمش (به ترتیب ۰/۳۷ و 
۸ میلی گرم بر میلی‌لیتر) بود که با هم فاقد اختلاف معنی‌دار بودند 
(شکل ۱ 
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شکل ۱- غلظت پروتئین روده در لاروهای سن آخر شب‌پره هندی 6۳۳۷6/0]0/ 00:0 تغذیه کرده از رزیم‌های غذایی مختلف 


حروف غیرمشابه نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال آماری /۱ در آزمون توکی می‌باشند. 
کاعز 016۲6 0 160 27۱)0701060/6110 ۳/۵۵۶۵ 0۴ کاحاعص )که جا ممتاهاصهعصی ما0۵ 1-0 ۲۱2۱0۲۵6 
و م0[ ۵ 2800 (0.0001 >م) ععصعععنل اصه‌تتصمنه ه مجعنه‌صا متام طموع هم قتعتاع1 اصعرع]ز([ 


تصویر به دست آمده از ژل مربوط به الگوی پروتئینی در روده 
لارفهایسنن اک در شک #ارابه شته ات طیق سای وا رها 
پروتئینی لاروهای پرورش‌يافته بر روی پسته» بادام زمینی» گردو و 
بادام (به‌ترتیب ستون‌های شماره ۵ ۲ ۱و ۴) بیش‌ترین شدت را 


داشتند و کم‌ترین شدت نیز در نوارهای پروتئینی مربوط به روده 
لاروهای تغذیه کرده از کشمش و انجیر (به ترتیب ستون‌های شماره ۴ 
و ۶) دیده شد. این نتایج با نتایج سنجحش غلظت پروتئین به روش 
بردفورد به طور کامل مطابقت دارد. 


محجل فرشباف و همکاران. تاثیر رژیم غذایی روی چند مولفه فیزیولوژیک و زیستی شب‌پره هندی ۲۷ 


شکل ۲- ٩15-۳۸1:‏ پروتئین روده لاروهای سن آخر شب‌پره هندی 167077616110 »۳1001 تغذیه کرده از رزیم‌های غذایی مختلف 


اعداد ۸ ۲ ۳ ۴ ۵ و ۶ به‌ترتیب نشان‌گر رژیم‌های غذایی گردو بادام‌زمینی» کشمش بادام پسته و انحیر هستند. ستون سمت چپ که با حرف لاتين ٩‏ مشخص شده است. 
مربوط به پروتئین استاندارد بوده و اعداده وزن مولکولی پروتئین‌ها بر حسب کیلودالتون می‌باشند. 
کاعز اصه0]0 ط0 160 17۱/0۵۱۸۵6 ۳۱۵۵۶۵ 0۶ اهاعدا )۱28 صز م۳۳۵6 ابع 0۴ :۵6 5۳5-۳۸ -2 ۲1۵۱۷۲۵ 
بحصتاآمی ]161 م1 .وله۷تامعم5ع۲ بو 0صه متطم‌هاعتم ر‌صمصصله رصتفته؟ رکتاصههم باتتصاه/۳ ۵۶ واعتل مطا ملععتص 6 200 5 ب4 و3 م2 ,1 ۲6عطاصصتاط مط 1 
,2 1 یه وصتم]متر عط) ۵۶ ومع تهادهع[مصه مطع 4صح صتعامتم لتعصهاه مطا ما 05ص0جرومترمی رگ طذ۳ 0متممط و طمنظ۳ 


فعالیت نسبی آنزیم‌های آلفا- آمیلاز و پکتیناز گوارشی 

طبق نتایج تجزیه واریانس اثر رژیم‌های غذایی مختلف روی 
فعالیت آلفا- آمیلاز (0.0001 > ,66.508 عومو۳) و پکتیناز (صود ۳ 
1 > ,22.803 روده لاروهای سن آخر شب‌پره هندی در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. فعالیت دو آنزیم در رژیم غذایی 
پسته» که بیش‌ترین میزان را دارا بودء ۷۱۰۰ درصد محاسبه گردید و 
فعالیت‌های نسبی آنزیم روده لاروهای تغذیه کرده از سایر رژیم‌ها 
براساس آن محاسبه شدند. فعالیت نسبی آلفا- آمیلاز در روده 
لاروهای تغذیه کرده از رژیم غذایی پسته (/۱۰۰) و لاروهای تغذیه 
کرده از بادام (۸۵/) با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. فعالیت نسبی 
این آنزیم در روده لارو تغذیه کرده از رژیم‌های غذایی بادام‌زمینی 
(/۶۵) و گردو (//۶۰) کم‌تر از دو رژیم قبلی بود. کم‌ترین میزان 
فعالیت نسبی در روده لاروهای تغذیه کرده از کشمش (/۳۵) و انجیر 
(//۲۶) مشاهده شد. بیش‌ترین میزان فعالیت نسبی آنزیم پکتیناز در 
روده لاروهای تغذیه کرده از رژیم غذایی پسته (//۱۰۰)» بادام زمینی 
(۸۸» بادام (//۸۶) و گردو (//۸۵) دیده شد که اختلاف معنی‌داری با 
هم نداشتند. همچنین» کم‌ترین میزان فعالیت این وفع در روده 
لاروهای تغذیه کرده از کشمش (۵۵7) و انجیر ۰7 بوده که با هم 
فاقد اختلاف معنی‌دار بودند (شکل ۲). 


طول دوره نشوونمایی 

نتایج مربوط به طول دوره‌های نشوونمایی شب‌پره هندی پرورش 
واریانس داده‌های دوره نشوونمای جنینی در بین تمامی رژیم‌های 
غذایی اختلاف معنی‌داری را نشان نداد (2-0.147 ,1.821 عودء۳). 
میانگین دوره جنینی تخم‌های حاصل از حشرات نشوونما یافته روی 
به‌ترتیب ۳/۴ ۴/۸ ۴/۶ ۴/۸ ۵/۲ و ۵ روز (بدون اختلاف معنی‌دار) 

طول دوره لاروی در اثر تغذیه از رژیم‌های غذایی مختلف با هم 
دیگر اختلاف معنی‌داری داشتند (0.0001 > ,75.833 حور ۳5). 
کم‌ترین طول دوره لاروی مربوط به پسته با میانگین ۲۹/۴ روز و 
بیش‌ترین آن مربوط به کشمش با میانگین ۵۹/۶ روز بود. میانگین 
طول دوره لاروی بر روی دو رژیم غذایی گردو و بادام به ترتیب 
۲ و ۴۴/۸ روز و در روی بادام زمینی و انجیر به ترتیب ۵۱/۸ و 
و با بکدیگر فاقد اختلاف معنی‌دار بودند. کوتاه بودن طول دوره 
لاروی در پسته نشان‌دهنده مناسب بودن این رژیم غذایی برای 
نشوونمای سریع‌تر این حشره می‌باشد. 


۳۸ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- فعالیت نسبی آنزیم‌های آلفا- آمبلاز و پکتیناز گوارشی لاروهای سن آخر شب‌پره هندی »0107۳:7:61611:: ۳0:0 تغذیه کرده از رزیم‌های 
غذایی مختلف 
حروف غیر مشابه کوچک و بزرگ روی ستون‌ها نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ در آزمون توکی می‌باشند. 
0 0 17۱1۵۲۵۱0۱۱61611 ۳۱۵۶۵ 01 اهاعدا اما جر ده‌عهطتامءن 20 مم‌وها مه -مطامراه ناموت اصع 0 م20۷1 ۱۵۱۵۷۵ -3 مساهز۲ 


عامنل )01410۳6 
۰ و رم[ ۵ 2900 (0.0001 >م) ععصمتمن )صهم/نصعنه ه ماهعنه‌صا متام موم جم قتماع1 وفهمتم۱۵۵ 20 100۸۵۲۵268 )12161۵ 


طول دوره شفیرگی در لاروهای پرورش یافته روی رژیم‌های 
غذایی مختلف با هم دارای اختلاف معنی‌دار بود ( - ,6.482 عورو۳۲ 
006 بیش‌ترین طول دوره شفیرگی در پرورش روی کشمش 
(میانگین ۱۳/۶ روز) و کم‌ترین در پرورش روی پسته (میانگین ۸ روز) 
مشاهده شد. میانگین طول دوره شفیرگی در رژیم‌های گردو, بادام, 
انجیر و بادام زمینی به ترتییب ۸۰ ۰۱۰ ۱۱/۶ و ۱۲ روز ثبت گردید. 
بین رژیم‌های پسته با بادام‌زمینی» انجیر و کشمش و همچنین گردو و 
بادام با کشمش اختلاف معنی‌داری وجود داشت. میانگین طول این 
دوره در سایر رژيم‌ها با هم اختلاف معنی‌داری نداشتند. 

طول عمر حشرات کامل حاصل از لاروهای پرورش يافته روی 
رژیم‌های غذایی مختلف با هم اختلاف معنی‌داری را نشان داد 
(0.0001 >م ,8.512 عوعو۳). حشرات کامل به دست آمده از 
پرورش لاروها روی رژیم‌های غذایی پسته و بادام دارای بیش‌ترین 
طول عمر (میانگین ۱۰ روز) و روی رژیم غذایی کشمش دارای 
کم‌ترین طول عمر (میانگین ۶/۴ روز) بودند. همچنین» میانگین طول 
عمر حشرات کامل پرورش یافته روی رژیم‌های غذایی گردو» انجیر و 
بادام زمینی به‌ترتیب ۸/۶ ۸/۲ و ۷/۲ روز ثبت شد. در این بررسی. 
بین طول عمر حشرات حاصل از رژیم‌های غذایی پسته و بادام با بادام 
زمینی و کشمش, و همچنین گردو با کشمش اختلاف معنی‌داری 
مشاهده شد. 


بین طول کل دوره نشوونمایی شب‌پره هندی بر روی رژیم‌های 


غذایی مختلف نیز اختلاف معنی‌داری ثبت گردید ( ,38.687 عورو۳ 
1 >). طولانی‌ترین دوره نشوونمایی مربوط به کشمش با 
میانگین ۸۳/۶ روز و کوتاه‌ترین مربوط به پسته با میانگین ۶۰/۸ روز 
بود. همچنین» طول این دوره در رژیم‌های غذایی گردو بادام. بادام- 
زمینی و انجیر به‌ترتیب ۶۶/۴ ۶۹/۶ ۷۵/۸ و ۸۰ روز ثبت شد. طول 
دوره نشوونمایی شب‌پره هندی بر روی رژیم پسته با گردو» بادام با 
گردو و بادام‌زمینی. بادام‌زمینی با انجیر و انجیر با کشمش فاقد 
اختلاف معنی‌دار بود. 


میزان ظهور حشرات کامل 

درصد ظهور حشرات کامل در اثر تغذیه لاروها از رژیم‌های غذایی 
مختلف در سطح احتمال یک درصد دارای اختلاف معنی‌دار بود 
(0.0001 > ,9.017 حور ۲5). بیش‌ترین درصد ظهور حشرات کامل 
به ترتیب در آثر پرورش لاروها روی رژیم‌های غذایی بادام پسته و 
گردو (به ترتیب ۸۰ ۸۲ و ۷۲ درصد. فاقد اختلاف معنی‌دار با هم) و 
کم‌ترین میزان آن نیز به ترتیب روی انجیر» بادام‌زمینی و کشمش (به 
دارای اختلاف معنی‌دار با بادام و پسته) ثبت شد (شکل ۴). 


محجل فرشباف و همکاران. تاثیر رژیم غذایی روی چند مولفه فیزیولوژیک و زیستی شب‌پره هندی ۲٩‏ 


جدول ۱- طول دوره نشوونمایی (روز) شب‌پره هندی »17/67۷76161 00:0 بر روی رژیم‌های غذایی مختلف 
کاعنل ص010 ۵ ۲6۵۲۵۵0 »171۵7۷07۱61۵11 ۳۱۵۶۵ 0۴ (02) ۵۲۱۵0 ۱۵۷۵۱۵08۵0۸21 -1 12016 
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حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال آماری ۱ در آزمون توکی می‌باشند. 
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شکل - درصد ظهور حشرات کامل شب‌پره هندی »6۲۳6/6/۲ ۳0:0 از لاروهای پرورش بافته روی رژیم‌های غذایی مختلف 
حروف غیرمشابه نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱/۰ در آزمون توکی می‌باشد. 
15 0۱16۲6۴۲ ۵ ۳۵۵۲۵۵ ۱۵۳۷۵۵ ۳0 مممامه۵ مصمعهصه اه 11۱/6016666 ۳۷۵۵۶۵ -4 ۲1۵۱۷۲۵ 
۰ و رم[ رن 60و (0.001 >م) معصمع]ن )صه‌گنصعنه م مامنل‌صاً متام طموع طا وتعااع1 کصعع1 زر[ 


لاروهای شب‌پره هندی می‌توانند روی تعداد زیادی از منابع 
غذایی رشد و نشوونما کنند. ترکیب بیوشیمیایی غذا بر فرآیندهای 
فیزیولوژیک این حشره تاثیر بسیار قابل توجهی دارد ( ۶ 5027۵0 
8 ). به دلیل اهمیت این حشره به عنوان میزبان برای پرورش 
حشرات مفید» یافتن بهترین ماده غذایی برای پرورش حشره که 
مولفه‌های فیزیولوژیک و زیستی آن را بهبود بخشد. هدف این مطالعه 
قرار گرفت. همان‌طور که از نتایج تحقیق حاضر مشسخص است. 
مولفه‌های فیزیولوژیک این حشره تحت تأثیر نوع ماده غذایی قرار 


گرفت. در بررسی صورت گرفته مشاهده شد که رژیم غذایی بر میزان 
پروتئین و فعالیت آنزیم‌های آلفا- آمیلاز و پکتیناز گوارشی تاثیر 
معنی‌داری داشت. برزوثی و همکاران (2018 ,.۵1 6 ننا0:70ظ) 
شب‌پره هندی را روی انجیر خشک» جوانه گندم خشک» توت سفید 
خشک» بادام زمینی» پسته و کشمش پرورش دادند و مولفه‌های 
تغذیه‌ای را با رژیم غذایی مصنوعی مقایسه کردند. این محققان تاخیر 
نشوونمای پیش از بلوغ را در رژیم غذایی کشمش مشاهده نمودند. 
بیش‌ترین میزان زنده‌مانی لاروها نیز در رژیم غذایی مصنوعی 


۳۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


مشاهده شد. مطابق نتایج آن‌هاء فعالیت آلفا- آمیلاز در لاروهای 
تغذیه کرده از کشمش, انجیر و توت خشک از سایر رژیم‌های غذایی 
کم‌تر بود. بوآیاد و همکاران (2008 ,./۵ 6۶ 3027۵0) اثر چهار رژیم 
غذایی آرد گندم. خرماء سورگوم و جو را روی نشوونمای پس‌جنینی 
شب‌پره هندی بررسی و مشاهده کردند که طول دوره نشوونمایی 
حشره در رژیم خرما از همه طولانی‌تر بود و کم‌ترین درصد شفیره 
شدن نیز در اثر پرورش لاروها روی این رژیم دیده شد. همچنین» 
درصد تلفات لاروی روی رژیم غذایی جو از همه بیش‌تر بود. 
کوتاه‌ترین دوره لاروی مربوط به رژیم غذایی آرد گندم گزارش گردید. 
هرچند تعداد کمی از لاروهای مورد آزمايش توانایی تکمیل دوره 
نشوونمایی خود را داشتند. این پژوهش‌گران گزارش کردند که 
محتوای پروتئینی» گلوکزی و فعالیت آلفا- آمیلاز لاروی در پرورش بر 
روی خرما از همه کم‌تر بود. 

در تحقیق حاضر مولفه‌های زیستی از جمله طول دوره‌های 
زو تفرگن تیاس کل و عون مر حقترنت کمل ی واه 
به نوع رژیم غذایی لاروها تغییراتی را نشان داد. هرچه مطلوبیت یک 
ماه عا ایس بای تیه جفتوه یف باشهء ول دور کش وونمان رم 
افزایش خواهد یافت. تغذیه لاروها از رژیم‌های غذایی متفاوت تنها 
روی طول دوره جنینی تخم‌های گذاانته شده توسط حشرات کامل 
ظاهر شده تاثیری نداشت. موّمن‌زاده و همکاران ( ۶ ۷۲۵82۵۳2۵06 
4 .) دوره جنینی» لاروی و شفیرگی شب‌پره هندی را بر روی 
انجیر و در دمای ۲۵ درجه سلسیوس, به ترتیب حدود ۳ ۲۵ و ۷ روز 
اندازه گیری کردند. در تحقیق حاضر طول دوره‌های یاد شده در دمای 
۲ ۶ ۲۶ درجه سلسیوس بر روی انجیر به ترتیب حدود ۵ ۵۳ و ۱۱ 
روز برآورد شد. بصیرت و مهرنژاد ( ,4هز۴76ع۱ 4صه عهتتو‌ظ 
2 میانگین مدت زمان تفریخ تخم‌های شب‌پره هندی بر روی 
رژیم غذایی پسته را در دمای ۲۷/۵ درجه سلسیوس ۲/۶ روز گزارش 
کردند. پوربهی و همکاران (2010 .4 6 [۳۵۷۲0) نیز میانگین 
طول این دوره را روی سه رقم خرما در حدود ۴ روز ثبت کردند. این 
محققان طول دوره لاروی را روی ارقام خرمای کبکاب. شهابی و 
زاهدی در دمای ۲۷ درجه سلسیوس به ترتیب حدود ۴۸ ۴۲ و ۲۸ 
روزه طول دوره شفیرگی را به ترتیب حدود ۰۷ ۸ و ۷ روز و طول عمر 
حشرات کامل را نیز بهترتیب ۸۷ ۸ و ۸ روز گزارش کردند. لوکاتلی و 
لیمونتا ( 1998 ,عاعمصن 0صه تاآعنمعم]) شب‌پره هندی را روی 
هاش بزیکارسه کل اه تاو مه نف | ابا 
گندم و آرد کامل گندم سیاه پرورش دادند. از این بین» رژیم غذایی 
ول خیقتزیج مان تفای کرارفن قبااینه ملوری که ط ول ووره 
نشوونمایی افزایش و میزان زنده‌مانی کاهش یافت اما در رژیم گندم 
سیاه پوست کنده» درصد ظهور حشرات کامل افزايش یافت. کم‌ترین 
طول دوره نشوونما در گندم (۳۴ روز) و بیش‌ترین میزان آن در گندم 
سیاه دارای پریک ارب (۸۱ روز) بت شد. مرزبان و همک‌اران 


(2001 ,.۵1 61 طح۷]22) در رژیم‌های غذایی پسته» گردو و بادام 
میانگین طول دوره جنینی شب‌پره هندی را ۲/۵ روز تعیین کردند. در 
لاروهای پرورش يافته روی گردو بادام و پسته میانگین طول دوره 
لاروی را به ترتیب در حدود ۰۳۸ ۷۴ و ۳۱ روز ميانگین دوره شفیرگی 
را ۸ ۱۵ و ۸ و طول عمر حشرات کامل را ۸ ٩‏ و ۷ روز برآورد کردند. 
این نتایج تاحدودی مطابق نتایج به دست آمده در تحقیق حاضر است 
و در آن برای پرورش شب‌پره هندی پسته بهتر از همه گزارش شسده 
است. معصومی و همکاران (2016 ,.۵1 2 تصتتاهد۷۸) اثرات قابل 
توجه بازارندگی کلوکز بر فعالیبت آلفا- آمیلاز گوارشسی لاروهای 
شب‌پره هندی را با تغذیه از رژیم‌های غذایی گردو» کشمش, خرما و 
سنجد بررسی نمودند. فالیت آلفا-آمیلاز با افزایش میزان کلوکز 
رژیم غذایی کاهش یافت به طوری که در رژیم‌های کشمش و خرما 
که نسبت به دو رژیم غذایی دیگر دارای میزان گلوکز بیشتری بودند» 
کاهش فعالیت این آنزیم مشاهده شد. در لاروهای پرورش یافته روی 
گردو بیش‌ترین مقدار فعالیت آلفا- آمیلاز مشاهده شد. همچنین, بیان 
ژنآلقا- آمیلاز در لاروهسای تغذیه کرده از ردو (منبع غنی از 
پلی‌ساکاریدهای پیچیده) از لاروهای تغذیه کرده از خرما (منبع غنی از 
گلوکز) بیش‌تر بود. نتایج این مطالعه نیز نان می‌دهند که میزان 
گلوکز موجود در رژیم غذایی بر فعالیت آنزیم‌های گوارنسی لاروهای 
سن آخر شب‌پره هندی تاثیر عکس دارد به‌طوری‌که کم‌ترین میزان 
فعالیت آنزيم‌ها در روده لاروهای تغذیه کرده از رژیم غذایی انجیر و 
کشمش دیده شد که نسبت به سایر رژیم‌های غذایی دارای میزان 
گلوکز بیش‌تری هستند. 


نتیجه گیری 

در این تحقیق که با هدف یافتن بهترین رژیم غذایی برای 
پرورش شب‌پره هندی انجام شد. رژیم‌های غذایی مورد بررسی که 
جزو اصلی‌ترین مواد غذایی مورد حمله این حشره محسوب می‌شوند, 
بر میزان و غلظت پروتئین روده لاروهای سن آخر فعالیت آنزیم‌های 
آلفا- آمیلاز و پکتیناز گوارشی و مولفه‌های زیستی شب‌پره هندی 
تأثیر گذار بودند به طوری که بین رژیم‌های غذایی مورد بررسی 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. به‌طور کلیء برای همه این مولفه‌های 
فیزیولوژیک و زیستی, در پرورش لاروها روی رژیم پسته بیش‌ترین 
مقادیر و در روی رژیم غذایی انجیر و کشمش کم‌ترین مقادیر ثبت 
شدند. با استناد به نتایج این پژوهش می‌توان نتیجه گرفت که جهت 
پرورش آزمایشگاهی این حشره به ترتیب رژیم‌های غذایی پسته, 
گردو و بادام نسبت به رژیم‌های بادام زمینی» کشمش و انجیر مواد 
غذایی مطلوب‌تر و مناسب‌تری می‌باشند و از میان آن‌ها نیز پسته 
مناسب‌ترین رژیم غذایی برای پرورش این حشره می‌باشد. 


محجل فرشباف و همکاران. تاثیر رژیم غذایی روی چند مولفه فیزیولوژیک و زیستی شب‌پره هندی ۳۱ 
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0 مل2عت0 زا ممتاتماتطصا مررجصه مطا هصم ,انامه مفهاررصهم 4ج صماصمی صتمامتی نع عاکج مومعجع ۱۱6۵ متا وه 
ماه عنام ۳16۲ صهزوع۳ م1) .41-50 :(3) ۲ ۴۳۵0۱۵61۵1 ۴۱۵۲ ۱ ۵56۵۲۵۱ 0۴۸۵۴۵۱۱۵۵0 ۱۵ ول .واه طلع]0۳۳0 ۲۵ 

۵ هنعط عماجم 2 ما رعه6 606 ۸۷۵/۱۵۶1 رل1مالمهتدم معط 0۶ ۲۵9008865 اطمحطاده‌نض .(1978) بکز.[ رععع2 ۷۷ -24 
-05://001.018/10.1111/.1365 .135-146 :(3)2 هام۵ آمعنوماها وا .۱۵۵۷۵۱۱۵۵۵ ها باعمط فلا بط 
۰ -2( 

۶ کاهعاه مطا عصلووع۸۵5 2020(۰) ۳۱۰ مقناا عک ویکایکل ,۲۱۵122۷/۷ .۷ بلا20 .۷ بلنا و.ل ,220 .۷۷ ,20 ۷۷ ,۷۷۰ بلق ,2 ,۷۷۵08 -25 
0 رطامصه اقمصص صهتص ۵۶ 10مالفهتهم ۵ ,رمحعنممع۱2ظ تجماممصمصرو) ماع ما9۵ مه صتمام0 002۸۵ 
0۰ 194 . 42ص ...م۵۵ .۵8 .. «ومامع/6۵1۵2 ۰ ۷۱۲۵۱0286(۰ظ . تهتماص1۵۵100) ... 1116۲۵09۱66/]۵ 
۰ ۷ 16/1 10.10 /۱۱0۹://01.0۲2ظ 


